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ZNANOST IN SPORT NALOZBA V VASO PRIHODNOST

Priloga 3_Obrazec za pripravo programov

Naziv programa

CAD CAM PRIPRAVA STRATEGIJ OBDELAV

Podrocje Tehnika

Predlagatelj programa (ime Solski center Postojna

Sole in imena pripravljalcev . )

programa) Zarko Likar

Kratek opis programa Udelezenci programa bodo pridobili in/ali izboljsali
(max. 150 besed) kompetence na storitvenem podroéju CNC obdelav, s

katerimi bodo lazje sledili razvoju tehnologij, materialov
in orodji ter s tem izboljsali u¢inkovitost in kakovost
svojega dela.

SPLOSNI DEL

Utemeljenost (v skladu z V skladu z Resolucijo o Nacionalnem programu

razpisom in analizo potreb) izobraZevanja odraslih v Republiki Sloveniji za obdobje
2013-2020 je potrebno v okviru tretjega prednostnega
podrocja — usposabljanje in izpopolnjevanje za potrebe dela —
spodbujati razvoj in izvajanje izobrazevalnih programov in
dejavnosti, ki bodo prilagojene razvojnim
potrebam trga dela. Ena od prednostnih ciljnih skupin tega
podrocja so manj izobrazeni odrasli, kar so najpogosteje prav
odrasli, ki delajo v poklicih CNC obdelav.
Za to storitveno podrocje je mogoce pridobiti Nacionalno
poklicno kvalifikacijo NPK, vendar je vklju¢evanje v
pridobivanje kvalifikacije slabo. Prav tako je slaba ponudba
neformalnih usposabljanj za to storitveno podrodje, saj
obicajni didakti¢ni stroji ne zadostujejo potrebam trga dela.
Prakti¢ni del usposabljanja bomo tako izvedli v Inovativnem
centru sodobnih tehnologij, ki je opremljen s tehnologijo, ki jo
uporabljajo kovinarska podjetja. Tehnologije, materiali in
sredstva se tudi na tem podrocju skokovito razvijajo in razvoj
ter izvajanje krajsih programov usposabljanja za to podrocje
bi bistveno pripomogla k izboljSanju ucinkovitosti in kakovosti
dela na tem podrodju.

Ciljna skupina (v skladu z Ciljna skupina so zaposleni, ki Zelijo izbolj$ati kompetence na

razpisom in analizo potreb) podrodju CNC obdelav, ki bodo izboljsale njihovo uéinkovitost
in kakovost dela s poznavanjem najnovejsih tehnologij,
materialov in sredstev.

Ciljne skupine bodo:
e zaposleni, ki delajo v dejavnosti CNC obdelav,
e zaposlene osebe brez poklicne oz. strokovne
izobrazbe,
e zaposleni z izobrazbo, ki zaradi prestrukturiranja in
dolgorocnih razvojnih projekcij ni vec ustrezna.
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Pogoji za vkljuéitev v
program
(v skladu z razpisom)

Cilji programa (v skladu z
razpisom in analizo potreb)

Obseg programa (skupno st.
ur)

Oblika dela

Teoretic¢ni del (st. ur)
Praktic¢ni del (st. ur)
Nacin evidentiranja (lista
prisotnosti, podpisana izjava —
izdelek, storitev ...)

Pogoji za konéanje
programa

POSEBNI DEL

Vsebine programa

Kompetence, pridobljene s
programom

Spretnosti, pridobljene s
programom

Status zaposlenega, samostojnega podjetnika.
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Cilj programa je izboljSanje kompetenc zaposlenih na
podrocju dejavnosti CNC obdelav za zmanjsanje neskladij
med usposobljenostjo in potrebami trga dela ter izboljSanje
ucinkovitosti in kakovosti njihovega dela.

50
Kontaktne On line delo
ure (max 50%
celotnega
programa)
36
14
Lista
prisotnosti

80% prisotnost v programu.

Izdelek ali
storitev

Pripravi delovno mesto in delovno orodje.
Snuje in riSe enostavne konture in programira CNC-stro;.
Uporablja pregledovalnike CAD podatkov in NC programov.
Spozna pomen baze orodji v CAM podatkovnih bazah.
Nacrtuje 2D obdelave v CAD CAM okolju.
Nacrtuje 3D obdelave v CAD CAM okolju.
Nacrtuje 5D obdelave v CAD CAM okolju.

Sodelovanje v skupini.

Udelezenec:

Drugo
(navedite)

pripravi delovno mesto, merilne inStrumente, delovno orodje,

potrosni material in CNC-stroj

pozna lastnosti obdelovalnega materiala in obdelovalne

pripomocke

obvlada postopke obdelave materialov
uporablja pregledovalnike za 2D in 3D CAD podatke
uporablja pregledovalnik NC programov

izbere pozicijo iz sestava

na izbrani poziciji izmeri posamezne dimenzije
prepozna tolerance, dolo¢ene z barvami povrsin 3D modela
zna odcitati iz modela iskani parameter

v NC programu locira napako in jo popravi

Udelezenec:

Priprava delovnega mesta
prevzame delovni nalog, ga prouci; morebitne pomanjkljivosti

sporoci ustrezni sluzbi

pregleda in prouci dostavljeno dokumentacijo (tehni¢no,
tehnolosko ...) in izpolni dokumentacijo s potrebnimi podatki;

morebitne napake takoj sporoc€i ustrezni sluzbi
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e ugotovi posamezne operacije iz delovnega naloga
opiSe parametre ¢asa (zacetek in konec dela) za posamezno
pozicijo

e pozna sistem spremljanja proizvodnje in sledljivost posameznih
pozicij

e  zizpolnjenim ustreznim obrazcem priskrbi rezilno orodje,
vpenjalne in merilne pripomocke ter preostali material

e demonstrira uporabo sistema za priklic orodja
delovno mesto in okolico uredi skladno s predpisi o varstvu pri
delu in pozarnem varstvu

e pregleda in uskladi delovno dokumentacijo

Snovanje in risanje enostavnih kontur in programiranje CNC stroja

za obdelavo preprostega predmeta na osnovi delavniske risbe

pripravi CNC-program za izvajanje (doloc¢i potrebne operacije, za

vsako operacijo postavi koordinatni sistem, izbere orodja za

dolocene faze obdelave in jim doloCi rezalne parametre ter opiSe

nacin vpenjanja obdelovanca)

pripravi CNC-program za obdelavo

preizkusi CNC-program oziroma simulira obdelavo

po potrebi izvede korekcije programa

na osnovi delavniske risbe oziroma 3D-modela izdelka in surovca

izdela izdelek na CNC stroju:

pripravi CNC stroj in preveri delovanje le—tega

izpiSe tehnolosko dokumentacijo za opravljene operacije obdelave

e  vkljudi stroj in nastavi referen¢no tocko stroja (koordinatni sistem
stroja)

e upravlja s krmilnikom stroja (shrani, testira in uredi izdelovalni
program)

Uporaba pregledovalnikov CAD podatkov in NC programov
e izbere pozicijo iz sestava

na izbrani poziciji izmeri posamezne dimenzije

prepozna tolerance, dolo¢ene z barvami povrsin 3D-modela
zna odcitati iz modela iskani parameter

v NC programu locira napako in jo popravi

Vpenjanje orodij, pritrjevanje obdelovancev in nastavitev
parametrov

e vpne orodje v drzala

e opravi meritve orodij (merilna priprava ali merilni stroj za orodja)
e vpiSe podatke o orodjih v krmilnik

e  pritrdi ustrezno vpenjalo na stroj z upoStevanjem navodil
proizvajalca in ga po potrebi pozicionira (primez, troCeljustnik,
strocnice ...)

pritrdi obdelovanec in ga pozicionira

uskladi koordinatni sistem stroja in obdelovanca

uskladi izhodis¢no to¢ko obdelovanca z orodjem

nastavi tehnoloSke parametre na stroju

aktivira izvajanje NC programa na CNC stroju

prilagaja obdelovalne parametre med obdelavo

s korekcijo programa odpravlja morebitne predolge jalove poti
obdelavo v doloenem &asu prekine in opravi potrebne meritve
preventivno kontrolira obrabo orodja ter izvede potrebne korekcije
0z. orodje zamenja

e izpenja in Cisti vpenjalno enoto

Spozna pomen baze orodji v CAM podatkovnih bazah.

e Ustvari lastno bazo podatkov za material, in orodja katera bo
uporabljal v nacrtovanju strategij obdelav

Nacrtuje 2D obdelave v CAD CAM okolju.



P REPUBLIKASLOVENUA ROPSKA UNLIA
&  MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, “

SOCIALNI SKLAD

ZNANOST IN SPORT NALOZBA V VASO PRIHODNOST

e Na prakticnem modelu izvede vse potrebne obdelave,

e  Opazuje kako se surovec preko posameznih obdelav
spreminja v izdelek

e Simulira obdelave z poudarkom na prepre€evanju kolezij

e Predvideva posamezna vpenjala

e Pregleda vse parametre in skuSa optimizirati proces

Nacrtuje 3D obdelave v CAD CAM okolju.

e Na prakticnem modelu izvede vse potrebne obdelave,

e  Opazuje kako se surovec preko posameznih obdelav
spreminja v izdelek

e Simulira obdelave z poudarkom na prepre€evanju kolezij

e Predvideva posamezna vpenjala

e Pregleda vse parametre in sku$a optimizirati proces

Nacrtuje 5D obdelave v CAD CAM okolju

e Na praktichem modelu izvede vse potrebne obdelave,

e  Opazuje kako se surovec preko posameznih obdelav
spreminja v izdelek

e Simulira obdelave z poudarkom na prepre€evanju kolezij

e Predvideva posamezna vpenjala

e Pregleda vse parametre in skus$a optimizirati proces

Splosne kompetence, Udelezenec:

dopolnjene s programom e samoocenjuje kakovost izvedbe storitve,

e racionalno porablja material in energijo,

e upoSsteva pravila o varnosti in zdravju pri delu,
e uposteva pravila o varovanju okolja,

e udinkovito komunicira v delovnem timu,

e izpolnjuje kontrolno dokumentacijo in

e poroc€a o stanju opreme za delo.

Organizacija izobrazevanja e CNCosnove —4h.
(navedba vsebinskih sklopov- e CNC struZenje — 10h.
modulov, ¢asovni obseg) .

e CNC rezkanje — 10h.

e CAD CAM teoreti¢no —4h.

e CAD-CAM vaje in simulacije — 20h.

e Varovanje zdravja in okolja — 1h.

e Komuniciranje s sodelavci, narocniki in sodelovanje v

skupini — 1h.
Izobrazba in kompetence Kadrovski pogoiji:
izvajalca(ev) programa
(stopnja in smer izobrazbe) e ViSje3olska izobrazba iz podrodja strojnistva in 3 leta

delovnih izkusen.

e VisokoSolska izobrazba iz podrocja strojnistva in 2 letni
delovnih izkusen.

e Univerzitetna izobrazba iz podrocja strojnistva in 1 leto
delovnih izkusen.

e Pridobljena nacionalna poklicna kvalifikacija CNC operater
in 5 let delovnih izkusen;.
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Programski odbor 30. 9. 2018 DA
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